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Prva a velmi dblezita vec je, ze kolko je na Zemi listov. Podme pekne postupnymi odhadmi ( takymi
radovymi ):

* hmotnost priemerného jesenného ( teda suchého ) listu jeasilg

* najednom strome je takychto listov priemerne 10 000 ( kuknem — vidim :D )

* ak zohladnime polarne oblasti, puste, polia a iné nelesnaté zény, odhadnime, Ze v priemere
rastl na ploche 50 m? asi 2 stromy

* plocha suse je 30% zemského povrchu ( polomer Zeme je 6378 km )

Tak. Tieto veci staci iba prenasobit, a dostaneme hmotnost vietkych listov na Zemi:
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Pricom nezavisly zdroj (answers.wiki.com) nam tvrdi ( s pouzitim naSich prvych 2 odhadov ), ze
hmotnost je 5. 10" kg. N4 odhad teda nebol aZ tak velmi od veci.

Dal3i skok k Uspechu je poratanie si momentu zotrva¢nosti takych listov. KedZe listy si po Zemi
rozmiestnené nehomogénne, je to dost dost dost tazké. Model sme si preto zjednodusili, a preto

uvazujeme, Ze listy su rovhomerne rozprestrené do tenkej gulovej Supky, ktora pokryva celd Zem.

Spocitat moment zotrvacnosti takej Supky nie je zloZité. Nakrajame si ju na malické obruce s
polomerom, ktory sa meni a s mali¢kou hrabkou dx. Vysledok je:
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Hm, neviem, ¢i je pre tento priklad déleZity postup toho momentu, keby nieco, odpisem na mail :-)

No ale teraz konecne pridme k zmene rotdcie. DblezZity zakon zachovania je v tomto pripade zakon
zachovania momentu hybnosti L. KedZe na Zem pri padani listov nep6sobi Ziadny vonkajsi moment
sily, moment hybnosti musi byt stdle rovnaky.

Pred opadnutim a po opadnuti musi platit teda, Ze
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TakZe so zmenou momentu zotrvacnosti sa zmeni aj uhlova rychlost otacania, Cize aj peridda!
Vidime, Ze
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Staci ndm poznat iba pomer :-) Moment zotrvacnosti je taky, Ze s nim mdZeme robit superpozicie —
tj. celkovy moment zotrvacnosti Zeme sa da napisat ako si¢et momentu zeme bez listov a
momentu listov samotnych. Rozdiel momentu listia pred a po spadnuti je akurat v R —zmensisav
priemere (kedZe stromy mame velmi rozne olistené, nic¢ iné ako radovy priemer nam nepomoéze) o
10 metrov. Naviac, wikipédia uddva moment zotrvacnosti Zeme samotnej (v ktorej je sice
zapocitany aj moment listov PRED ) ako 1,,,=8,04. 1037kgm2 : pozname teda uz vietko, o
poznat chceme, a mozeme pocitat:
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Po dosadeni vsetkych moznych aj nemoZnych hodnét dostdvame, Ze pomer momentov, a teda aj
peridd je:
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Znamena to, e peridda sa o malinkatu trosku znizi. Cislo za jednotkou je viak také malé, Ze rozdiel
v rotdacii o 1 sekundu by nastal za asi 550 miliénov rokov. To je vSak neredlne, pretoze na jar sa zasa
vSetok materidl zo Zeme vynesie zasa do vysky, kde sa vytvaraju nové listy, takze moment
zotrvacnosti sa vrati zasa do povodného stavu, rovnako ako doba rotacie Zeme. M6Zzeme
konstatovat teda, Ze na jesen sa nemusime bat, pretozZe tento efekt je absolutne zanedbatelny :-)

Moment zotrvacnosti Zeme mas odhadnuty dobre, hmotnost listov mas tiez odhadnutu dobre, ale vysledok sa
napriek tomu lisi o par radov, co nie je az tak zanedbatelne. Mozno model s tenkou supkou okolo celeho zemskeho
povrchu nie je az tak dobry, vo vzoraku je to ako prstenec na 45 rovnobezke. Alebo si spravil chybu vo vypoctoch



