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RieSenie:
Teplota plechu sa v priebehu dna pohybuje od 0°C do 100°C, ¢ize hrana plechu sa v priebehu dina
prediZi (a nasledne skrati) o 1,7-10°m=1,7 mm z 1 m na 1,0017 m. Roztahovanie vplyvom
zvysenia teploty prebieha vpodstate v celom objeme plechu rovnako, takze keby bol plech polozeny
vodorovne, jeho stred (v celej tillohe ratam s tym, Ze t'azisko plechu je v jeho strede) by sa nepohol a
iba kazd4 hrana by sa od neho posunula o 0,85 mm. Ale plech je poloZeny na naklonenej rovine a
stred plechu nebude tym miestom, ktoré zostane nehybné. Tie Casti plechu, ktoré sa chct posuvat’
po streche nahor, ida proti trecej sile a zloZke tiazovej sily. Casti idtice po streche nadol si zloZkou
tiazovej sily, naopak, pomahaju. Trecia sila je v tomto pripade F,=m-g-cosa:f | kde fani netreba
pisat’ (jeho hodnota je 1), zlozka tiazovej sily pdsobiaca rovnobezne (smerom po streche nadol) je
F,=m-g-sina (aje uhol naklonu strechy (tentoraz 30°), koeficient rozt'aznosti plechu budem
oznacovat a,) . Pri pohybe nadol bude vyslednica sil posobit’ proti pohybu (sin a<cos a):

F,—F,=m-g-sina—m-g-cosa:f=m-g-(sina—cosa) .
Pri pohybe nahor bude vyslednica opit’ posobit’ proti pohybu:

F,+F ,=m-g-sina+m-g-cosa- f=m-g-(sina+cos a)
Pozrime sa teraz na nehybny bod plechu (oznaéme ho N). Cast’ plechu od N nahor sa pohybuje
nahor a ¢ast’ od N nadol sa pohybuje nadol. Nech vzdialenost’ N od dolného kraja plechu je x a
vzdialenost’ N od horného okraja y (to vSetko v neroztiahnutom stave plechu).
Proti pohybu hornej ¢asti posobi trecia sila  F,=(y/l)-m-g-cosa- f (&ize nadol), proti pohybu
dolnej Casti F,,=(x/1)-m-g-cosa- f (&ze nahor), kde m=8 kg. N je v pokoji, takZe rozdiel sil F,
a F,;, musi byt kompenzovany zlozkou tiaZovej sily rovnobeznou so strechou F,=m-g-sina
(posobiacou nadol). Teda mézme napisat’ rovnicu:
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(x/1)-cosa—(yll)-cos a:sinTa /.1.(cos a)
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Z toho vidime, Ze x>y, takze N lezi vysSie, ako riadne tazisko plechu a teda plech sa bude viac
rozt’ahovat’ nadol, ako nahor. Ked’ sa plech Uplne najviac roztiahne, prichadza stahovanie. To
prebieha prakticky rovnako, len sa vymenia hodnoty x a y, pretoZe nadol zlieza horna ¢ast’ plechu, a
nahor putuje dolna &ast’. Nad’alej bude po streche nadol posobit’ F,=(y/l)-m-g-cosa- f apo
streche nahor F,=(x/I)-m-g-cosa- f . Cely postup bude presne opaény, ako pri stahovani, ale
tazisko sa aj v tomto pripade bude postvat’ nadol. Ked’ sa plech roztahuje, jeho t'azisko prejde
nadol vzdialenost’ z-0,,-100 K, kde z je vzdialenost t'aziska v neroztiahnutom stave od N (inak
povedané (x-y)/2). Pri stahovani prejde rovnakt drahu.



Za 1 den teda tazisko plechu prejde drahu:

d=2-z-0, 100K =2-(x—y)/2-a, 100 K =2-(I-1g a-f_l)/2-ap-100 K=0,0009815m=0,9815 mm
TakZe za letné prazdniny trvajuce 62 dni prejde tazisko plechu (a teda aj plech ako taky):
0,9815 mm-62=60,853 mm
Tento vysledok, samozrejme, predpokladd normalne stipanie a klesanie teploty pocas diia, lebo ked’
napr. uprostred stipania teplota klesne, a potom zase bude stiipat’, spdsobi to nejaké-to posunutie
plechu navyse. Iné podmienky ma prakticky nemusia zaujimat’, lebo mam jasne dané f, vykyvy
teploty a pravdepodobne aj rovnomerné rozlozenie vyhy v celej ploche plechu.

Prakticky niet ¢o dodat! ;)



