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FKS uloha A2

Zamyslime sa nad nejakymi faktormi, ktoré mozu ovplyvriovat vysku skoku. Vieme, Ze hmotnostne
su spominané tvory zoradené takto: ¢lovek > Zaba > konik > blcha. No a vSetky pouzivaju na
skakanie nozicky. Tie su ( aspon co ja viem ) postavené u vSetkych Styroch na svalovych vldknach,
ktoré sa kontrahuju a tym davaju tvorcekovi potrebny tah proti gravitacii. Zjednodusme si to —
povedzme, Ze sval pracuje pekne fyzikalne, a na nejakej drahe posobi nejakou silou, ¢im tvorcekovi
udeli nejaku kineticku energiu, ktord sa nakoniec meni na potencialnu a tvorcek skace.

Sila nejakého svalu zavisi od jeho prierezu ( prierez je 2D ) — teda od rozmeru tvora na druhu ( ¢o je
podobné ako znamy problém s velkymi dinosaurami, ktorym rastla hmotnost s treftou mocninou
rozmeru, ale nosnost kosti rastla iba s druhou mocninou, ¢o je dévod, preco dinosaury nemohli byt
[ubovolne velké ). Vyska, do akej tvor vyskoci je Umerna svalovej praci, ako to tu bolo spominané.
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Kde F je sila svalu ( Gmerna 2. mocnine rozmeru ), d je di?ka, na ktorej sa sval kontrahuje a kona
pracu ( evidentne imernd 1. mocnine ) a m je hmotnost tvora ( ak si povieme, Ze vnutro Zivocichov
ma priblizne rovnaku hustotu u vsetkych suchozemskych, tak hmotnost je Umerna iba objemu,
teda 3. mocnine ). Teda, uz aj vidime, Ze vyska nie je Umerna rozmeru Zivocicha:
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Toto by sa dost dobre dalo povaZovat za racionalne vysvetlenie, preco tvory ska¢u do podobnych
vySok — vplyv ich proporcii sa ,vyrusi“. Otdzne je, pre€o priroda zariadila, aby boli zvierata priblizne
rovnako propor¢né — tj. nemame Uplne vyziabnuté resp. extrémne svalnaté zvierata. To, Ze tato
vySka nie je Uplne presne rovnaka a sedi iba radovo, je spdsobené tym, Ze napriklad blchy su
stavané na to, aby skakali, kdezto ¢lovek az tak nie :-) Teda napriklad pomer veli¢iny d medzi
¢lovekom a Zabou nebude presne rovny pomeru rozmerov — Zaby maju nohy napriklad proporéne o
kus vacsie ako ¢lovek. Fajn.
Znie to tak rozumne nie? Aj ked, napadlo ma este par Sialenych veci, preco by tieto vysky mali byt
rovnaké:

* pri skoku kazdy Zivocich zrychlit z nuly na vcelku velku rychlost za velmi kratky ¢as — Cisto
teoreticky by toto mohol byt limitujuci faktor! Kazdy znesie iba urcitd hodnotu pretaZenia a
preto musia skakat do podobne vyiky. Co je na tomto napade zIé je, Ze aspori ja ked som
skakal, tak mi neprislo, Ze by som zaZival nejaké pretazenie....

* mozno je limitujici doskok! Co, ak nase kosti by doskoky z va¢sich vysok nezvladali a Iamali
sa? Blcha je sice mala, ale ma tenké nohy ( znie to ako porekadlo :-). Avsak, tito moznost
som dopodrobna neskuamal.

1) No -- skus spocitat svoje pretazenie pri vyskoku. v*2 = 20, d (stehna) = 0.5 m, teda a = v*2/2d = 20. Je tam eSte
dost miesta po 11g.
2) Clovek dokaze dopadnut na zem z vy$Sej vySky ako 1 m bez toho, aby si zlamal nohy. To isté madka.
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1) No -- skús spočítať svoje preťaženie pri výskoku. v^2 = 20, d (stehna) = 0.5 m, teda a = v^2/2d = 20. Je tam ešte dosť miesta po 11g.
2) Človek dokáže dopadnúť na zem z vyššej výšky ako 1 m bez toho, aby si zlámal nohy. To isté mačka.
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