FrantiSek Dracek

IV.A

GymPB

Dolna Marikova 237, 018 02
Uloha A4

Co bude hrat hlavnt rolu v nasej tlohe? Bublina sa nachadza vo vakuu, ¢ize tlak z vonku ndm nebude
zohravat Ziadnu Ulohu.

Povrchové napétie bude napinat povrch a snazit sa zmensit jeho obsah. To bude jedna sila. Kedze
bublina ma dva povrchy. Vnitorny a vonkajsi. Tu sa mi ale tisne na jazyk otdzka, Ze ako ovplyvni
povrchové napatie fakt, Ze jedno rozhranie bude mydlo/vzduch, druhé mydlo / vdkuum, CiZe asi
nebudu rovnaké, ale tak na to sa vykaslem s tym Ze tie zmeny budu malé.

Takze smerom do stredu nam bude posobit sila povrchového napatia. A kompenzovat ju bude tlak
ktory bude z vnutra p6sobit na blanu. Vzduch vo vnutri bude sa spravat adiabaticky, ale ak budeme
predpokladat Ze bublinky si dostato¢ne malé, tak m6zme uvazovat aj izotermickd zavislost.

Najprv som chcel priklad riesit z energetického hladiska. Sustava je izolovana v atmosfére. takze bude
platit ZZE. Pricom zmena energie blany bude umerna zmene vnutornej energie plynu. (dW = dQ)
energie plynu, a ak nezanedbame vzhladom na mald hmotnost kinetickd energiu blany, tak aj tu
musiime zobrat do Gvahy.

Avsak z tymito Gvahami som sa nedokazal dopracovat k rieseniu.

Preto som iSiel na to inym sp6sobom, pricom som vychddzal s modelu na odvodenie rozdielu tlakov
vnurti a vonku v bubline.

Pri equilibriu je sila povrchového napétia vykompenzovana tlakom plynu vnutri bublinky. Tento tlak
je fahké spocitat, je to tkz. La placeov tlak a ten ma velkost Ap = 40/R kedze bublinka je vo vékuu,
tak je delta p rovné tlaku vo vnutri bublinky. To znamen3, Ze bublina v stave rovnovahy bude posobit
rovnako velkym tlakom, na plyn v vnutri. M6zme si ale vS§imnut, ze tento tlak je zavisly len na
povrchovom napati a polomere. Tlak vnutri bublinky je zavisly len na teplote, po¢te molekul. Ak si
zoberieme, Ze blana bubliny sa roztiahne v radialnom smere, tlak vo vnutri sa zmeni podla rovnice

P in =/V. Atlak bubliny bude p,,,; = 40 /R . ak si zoberieme element plochy bubliny, tak radidlnom
sile bude poésobit sila Fyyt = Pour * S, Fin = Din * S .

Pohybova rovnica bude ma = pyys * S — pin * S teraz si musime vyjadrit plochu. Nalepsie urobime
ak si vyberieme maly element plochy, pri ktorom mdézme prehlasit, Ze sila pdsobi kolmo na tento
element. PopiSme si teda nejaky element plochy ako funkciu polomeru.

Plocha zvolme si plochu dS(r) pre polomer rovnovaznej polohy. Ak sa nam bublinka radidlne
natiahne, na$a novd plocha bude imerna R'?, konkrétne S’ = SyR'%/R3.

Takze:
ma = poutSORlz/Rg - pinSORlz/Rg

4O'SOR’2 SoRIZ pOVO
ma = -
RRZ  RZ V

Kde si m6Zme vyjadrit tlak v stave rovnovahy ako La placeho tlak pre polomer R, .(rovnovézna
poloha)
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ma = -
R'RZ R§ % TR'3

m = Syph
Kde p je hustota, h Sirka blany v rovnovaznej polohe, Syje element plochy v rovnovaznej polohe.
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Riesenim tejto siferencidlnej rovnice bude x=Asin(wt + a) + Bcos(wt+b)

Nemame presne uréeté okrajové podmienky, takZze nech x=sin(wt)
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