Eduard Batmendijn B4

Od spravneho rieSenia mézeme ocakavat’ tieto vlastnosti:

1.) Bude rozmerovo spravne (jeho rozmer bude dizka).

2.) Ked’Ze odpor vzduchu je imerny rychlosti , pre t vel'mi blizke 0 , ked’ je este rychlost’
skoro nulova => odpor je zanedbateI'ny (odporova sila << gravita¢na sila, teda
vyslednica = gravitacna sila), by mal byt’ vysledok rovnaky ako pri zanedbani
odporu vzduchu, teda 1/2gt? .

3.) Pri dostatocne dlhom pade sa rychlost’ telesa dostane vel'mi blizko maximalne;j
rychlosti vol'ného padu (teda rychlosti, ked’ sa odporova sila vyrovna s
gravitatnou) => pri veeeeel'mi dlhom pade je rychlost’ skoro cely ¢as skoro
konstantn4d => prejdena draha by mala byt skoro presne konstanta*t .

4.) Pre t=0 by mala byt’ prejdena draha 0.

Teraz k jednotlivym rieSeniam:

(),(i1) a (iii):

Vo vietkych tychto pripadoch je vysledok aj pre veeeel’ké t priamo umerny t?
teda v rozpore s vlastnostou 3.). => tieto rieSenia s nespravne.

(iv): Pre velmi velké t plati: t>> 1/k => vysledok rovnice = gt?> => v rozpore s
vlastnostou 3.).

(v): V druhej zatvorke sa odc¢itava konstanta 1 od ¢asu t, €o je rozmerovo nemozné, teda
rieSenie nemodze byt’ spravne.

(vi): Ak za t dosadime 0, dostaneme: (g/k?)(0 + exp(0)) = (9/k?)(0 + 1) = g/k? , teda v
rozpore s pravidlom 4.).

(vii): Podla vlastnosti 2.), ak do rieSenia dosadime nejaké t vel'mi blizke 0, mal by ndm
vyjst skoro presne 4krat mensi vysledok ako pre 2t . Ak ale dosadime do rieSenia
takéto malé t , dostaneme: (g/k?)(2kt +( exp(-kt) -1)) (pridal som tam jedny
bezvyznamné zatvorky ). VSimnime si, Ze ¢islo exp(-kt) je vel'mi blizke 1 (lebo
-kt je blizke 0) ,teda exp(-kt) -1 je blizke nule. Ak zdvojnasobime t, v l'ave;j
zatvorke sa ni¢ nezmeni, v pravej sa ¢len 2kt zdvojnasobni, ¢len ( exp(-kt) -1) sa
zmeni tak, Ze exp(-kt) sa zmeni na exp(-kt)? , ¢im sa ¢len ( exp(-kt) -1) priblizne
zdvojnasobi (pekne to vidno, ak si exp(-kt) ozna¢ime ako 1+h) => vysledok sa
priblizne zdvojnasobi, nie  zoStvorndsobi => rieSenie je nespravne.

(viii): Pre vel'mi velké t bude jedno z ¢isel exp(kt) a exp(-kt) vel'mi velké (bez ujmy na
vSeobecnosti predpokladajme ze exp(kt)) a druhé blizke 0 => v pravej zatvorke
mozeme zanedbat’ ¢leny exp(-kt) a -2 => vysledok bude priblizne
1/2(g/k?)exp(kt) &o ani zd'aleka nie je konstanta*t , teda je tu rozpor s pravidlom
3.) => rieSenie je nespravne.

(ix): Ak by bolo k kladné, po dosadeni 1/k za t by sme dostali zaporny vysledok (Co je
nemozné, ked’ze 1/k je kladné) => k musi byt’ zaporné. Pozrime sa, o sa deje pre
veeeelké t s gislom  ktexp(-kt?):  toto &islo sa d4 prepisat’ na exp(-k*t>+In(kt)).
Ked'ze t je velké, In(kt) < k’t? => exp(-k’t>+In(kt)) bude mensie ako jedna => v
pravej zatvorke budu dva rozumne malé ¢leny a  exp(-kt) (¢o je pri vel'kom t
obrovské ¢islo) => zvys$né dva ¢leny mdzme zanedbat’ => dostaneme
(g/k?)exp(-kt) , ¢o sa na linearku ani zd’aleka nepodoba => rozpor s
vlastnostou 3.).

VSetky rieSenia su nespravne




