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Ja si myslim, Ze v krabi¢ke by mohlo byt toto:

Nadoba s olejom a vodou, v ktorej je ponorena
kocka s rovnakou hustotou ako voda, ¢ize plava .

pod hladinou vody Fr = Fy,.

Co s bude diat, ak Marika zaéne tahat za $ntrku? Kocka sa dostane do
rozhrania voda-olej a vztlakova sila sa zmensi: . KI

Vztlakova sila teda bude rozdiel hydrostatickych tlakov na vrchu a spodku:

Fiz1 =a* ( (a-x) pv g + (h-a+x) po g — (h-a) po g ) =a* (apy g -xpv g+ h pog-a po
g+XPog—hpog+apog)=a’(ap.g-Xpug+xpog)

Vysledna sila, ktorou musi toto teleso driat je F1=F;—Fi=apyg-a2(apsg-Xpvg+Xpog)=a’xpy
g-a’xpog=2a’xg(pv-po)

Z tohto vidno, Ze graf tejto funkcie bude linearny, ak by sme predpokladali, Ze rozmery kocky su
omnoho mensie, ako $irka nadoby, takZe x by bola dizka, o ktord Marika potiahla $ntrku. No ale aby
ste nepovedali, tak to idem presne zratat :

Vysku oleja v prvom pripade si ozna&im ako l1. Ak Marika potiahne za $ntrku o dizku d, hladina oleja
sa zvysi na hodnotu . d = |1 - I + x. Ak si oznacim plochu nadoby S, tak objem oleja bude:

1S = (l,—x)a% + (S — a?)

li= (lba?—xa?+1,S-1La%?) /S== (I,S—xa?) /S
d=(,S-xa%)/S-l,+x=x—xa?/S=x(1-a?/S)
Po dosadeni do vzorceka na vypocet sily Fi:

Fi=da%g (pv- po) /(1 - a%/S)Super :) UZi si
dalsie série! xI

Co je tie? linedrna funkcia. Touto silou bude
Marika tahat kocku, kym sa nedostane cela
do oleja. Potom sa zaéne kocka vynarat a vztlakova sila bude:

Fvza = a’ (a - X) Po 8
Vyslednd sila, ktorou taha Marika, ked'sa kocka vynara z oleja, je F= Fe—Fup=apyg-a’(a-x)pog
Marika potiahla Snurku o d = | + x — a, priCom | je vyska oleja v druhom pripade. Objem oleja je:

a(S-a?)=(l+x—a)a’+I(S-a?
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aS—-a*=la’+xa’-a*+1S-1a’

I=(aS-xa?) /S

d=(aS —-xa?)/S+x—a=x—-xa?/$S

x=d/(1-a%/5S)
Fo=a’p,g-a’(a-d/(1-a*/S))p.g=a’p.g—a’pog+dpoga’/(1-a°/9)

Co je tie? linedrna funkcia.

Funkcie F; a F, maju prienik prave ked' je kocka celd v oleji a vtedy je xfg1 = a, X2 = 0.
Ak sa kocka vynori z oleja, tak Marika uz taha len konstantnou silou Fq.

Tak si to celé zrekapitulujme. Najprv kocka volne pldva, Marika neposobi Ziadnou silou. Potom zacne
tahat silou F; (d) ktora linedrne narasta v zavislosti od predizenia $nurky d, az kym sa nedostane cela
do oleja, vtedy zacne tahat silou F»(d), ktora prudsie narasta (pretoZe olej ma mensiu hustotu ako
voda, takZe aj vztlakova sila je mensia), aZz nakoniec sa celad kocka vynori a Marika uz taha iba
konstantnou silou Fg.



