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3.1 FKSak v aute 9 bodov

Patrik sa vezie autom na zimné sustredko. Aby si skratil dlhd cestu na Vychod, premysla o tom, ¢i sa mu oplati
ist si opravit skusku z kvantovej tedrie pola alebo nie. Ked sa priblizi ku chate, za¢ne brzdit s konstatnym
zrychlenim. Z uvah o lepsej znamke ho v8ak zrazu vytrhne malé trhnutie. Je na mieste. Namiesto vystipenia
z auta si vSak Patrik, ako spravny teoreticky fyzik, polozi otazku: ,Preco to so mnou tak trhlo?! Ved som
predsa brzdil rovnomerne!“ Z fyzikalneho hladiska ¢o najpresnejsie vysvetlite jav, ktory sa Patrikovi stal.

3.2 PlySovy ventilator 9 bodov
Ply$ nadéva na horucavy. V izbe s rozmermi 4,5 m x 3,5 m x 2,5 m je hnusnych 30 °C, ked tu zrazu sa vonku
ochladi na 20 °C. Kolkokrat musi vymenit vzduch v miestnosti, aby sa ochladila na 25 °C? Uvazujte, Ze vzdy
napusti vzduch zvonku, necha teplotu ustalit a az potom znova vyvetra. Plys uz je zru¢nd vo vetrani a dokdze

vzduch v miestnosti vymenit okamzite.

Steny sd z beténu s hmotnostnou tepelnou kapacitou 1 kJ/(kgK) a hrubkou 20 c¢m, zvonku zaizolované
tenkou vrstvou idealneho izolantu, ktory neprepusta ziadne teplo.

3.3 Legendarny labuznicky lekvar 9 bodov

Anicka iSla vyhrat masivnu sutaz o najlepsi lekvar v celom Bernoldkove! Ako tak otvarala babkinu
zavaraninovu flasu, musela vynalozit nemalu silu na otvorenie tohto legendarneho labuznickeho lekvara.

Odhadnite, akou silou je pritahovany vrchnak zavaraninovej flase. V$etky potrebné uidaje si dohladajte alebo
odhadnite.

3.4 Masivny zvon 9 bodov
Jonka chce zazvonit na MASIVNOM zvone. Srdce zvona m4 hmotnost 1 t a na zazvonenie potrebuje
dosiahnut vychylku 5°. Jonka vie udelit srdcu zvona impulz sily 200 Ns, ale stiha ho pocas jedného kyvu

udelit iba raz. Ako dlho jej potrvé, kym zvon zaéne zvonit? Dizka zavesu srdca zvona je 5 m.

Trenie aj odpor vzduchu zanedbajte.

3.5 Neuritost hibky 9 bodov

Zuzka s Matusom boli na vylete po Slovensku, ked tu prisli ku studni. Zuzka sa pozrela do nej, no dno
nevidela, ¢o jej zvedavost este posilnilo. Spomenula si, Ze ak pusti objekt do studne a zmeria ¢as, za ktory
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dopadne, tak hibku studne vie vypo¢itat pomocou rovnice volného padu ako
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Zobrala si teda gulaty Zulovy kamienok s polomerom r = 1 cm a pustila ho do studne. Ked ho pocula
dopadntif, cela nateSena vypocitala hibku studne. Matida Zuzkino meranie zaujalo a rozhodol sa ho
zopakovat. Miesto kamienka vSak pouzil Zelezni guldcku rovnakej velkosti. Na prekvapenie oboch,
vypocital odligna hibku studne ako Zuzka.

Vysvetlite, pre¢o Matt$ovi a Zuzke vysla ind hibka studne a zistite, ktoré meranie bolo presnejsie. Zostrojte
graf chyby ich merania ako funkciu hibky studne.

Pri riesent tejto tilohy sa nebojte pouZit vypoctovy softvér (napriklad Microsoft Excel).

3.6 Pimp my ride 9 bodov

Je rok 2047. Kubko upgradoval svoju elektricku T3 na maglev T3000 a vo volnom ¢ase jazdi na transkonti-
nentalnych trasach. Maglev T3000 sa pohybuje bez trenia vo vakuovej trubici v nulovej nadmorskej vyske
a md maximalnu cestovnu rychlost 2000 m/s. Trubice maglevu vedu okolo celej Zeme v rovnobezkovom
smere. Cestujici maju vysoké naroky na komfort a okrem dostato¢ne $irokych sedadiel, vysokého stropu,
pristupu k batoZine a hojného prisunu palubného obcerstvenia pozaduju aj to, aby v ziadnom okamihu cesty
nepocitili pretazenie vacsie ako 1,5 g.

Ako najblizsie k polom mdze maglev premavat, aby boli cestujuci spokojni? Vyrieste tuto tlohu z pohladu
i) inercidlneho pozorovatela vznasajuceho sa nad pélom Zeme,

ii) neinercialneho pozorovatela spojeného s rotujicou sustavou, v ktorej je pasazier maglevu v pokoji,

iii) neinerciadlneho pozorovatela spojeného s rotujicou Zemou (ndhodny okolostojaci na stanici maglevu).

Zem povazujte za dokonalti gulu s polomerom Rg = 6371 km. Jej rotdciu neignorujte.

3.7 Super Max 9 bodov

V nedelu sa konala Velka cena Ciny. KedZze v poslednej dobe nie je kvoli Maxovi Verstappenovi zaujimavé
pytat sa kto vyhra, opytame sa lepsiu otazku. Predstavme si, Ze by mal Max v zadnej ¢asti formuly rucickové
hodiny. Lando Norris, ktory skon¢il druhy a na Maxa v cieli ledva dovidel, vsak pri pohlade na Maxove
hodiny pozoroval, Ze dva po sebe nasledujuce tiky sekundovej ruci¢ky uplynuli po dvoch sekundach. Akou
rychlostou sa od Landa vzdaluje Max?

3.8 Cas polpeny 9 bodov

FKS-dci si i8li v pondelok sadnut na pivo a prebrat, ako ide semester. Ked im priniesli piva a kofoly, uz
boli hlboko v debate o tom, ¢i cena aut ma ¢as polpremeny. Tato debatu na chvilu prerusili, aby si mohli
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$trngnut. Pri pohlade na tie vetky piva a kofoly im samozrejme napadla dasia vec, ktora by mohla mat c¢as
polpremeny... pena.

Zmerajte, ako sa v ¢ase meni vyska peny v prchavych napojoch. Ak sa da, urcte jej ¢as polpremeny.
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